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RESUMO

O presente estudo apresenta uma andlise das possiveis mudangas ocorridas no rio Bacanga nos anos de 1960 e 2020. A base
inicial contemplou um levantamento bibliografico quanto as caracteristicas ambientais da regido, compreendendo o relevo,
geomorfologia, pedologia, hidrografia, clima, vegetacdo e fatores socioeconémicos da bacia. Posteriormente, utilizou-se o
software Qgis para andlise das principais modificagdes ambientais que ocorreram ao longo das décadas na drea da bacia.
Essas informagdes foram relacionadas as areas marginais da bacia que sdo resididas por moradores dos bairros e que estdo
sujeitas a inundagbes. A partir dos dados obtidos com a analise de areas passiveis de inundagdes e pelas caracteristicas
socioeconOmicas das pessoas que habitam a regido, se prop0s a¢Ges de gerenciamento. Os resultados obtidos revelaram um
processo de degradagdo do trecho inferior do rio Bacanga, a partir da constru¢do da barragem, que propiciou o
estabelecimento espacial da populagdo. A redugdo de aproximadamente 35% da vegetagdo natural na regido, demonstra o
nivel de antropizagdo que a bacia sofre continuamente, além de processos de deterioragdo da calha do rio que se reduziu
pelo processo de assoreamento e alteragdo da qualidade da agua, uma vez que passou pelo processo de represamento e
limitou suas trocas com a maré.

Palavras-chave: Conservagdo. Uso e ocupagdo do solo. Risco de inundagGes.
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ABSTRACT

The present study presents an analysis of the possible changes that occurred in the Bacanga River in the years 1960 and 2020.
The initial base included a bibliographic survey regarding the environmental characteristics of the region, comprising the
relief, geomorphology, pedology, hydrography, climate, vegetation and socioeconomic factors of the basin. Subsequently,
the Qgis software was used to analyze the main environmental changes that occurred over the decades in the basin area.
This information was related to the marginal areas of the basin that are lived by residents of the neighborhoods and that are
subject to flooding. Based on the data obtained from the analysis of areas prone to flooding and the socioeconomic
characteristics of the people who inhabit the region, management actions were proposed. The results obtained revealed a
process of degradation of the lower stretch of the Bacanga River, following the construction of the dam, which led to the
spatial settlement of the population. The reduction of approximately 35% of natural vegetation in the region demonstrates
the level of anthropization that the basin continually suffers, in addition to processes of deterioration of the river channel,
which was reduced by the silting process and alteration of water quality, once it passed by the damming process and limited
its exchanges with the tide.

Keywords: Conservation. Land use and occupation. Flood risk.

RESUMEN

El presente estudio presenta un analisis de los posibles cambios ocurridos en el rio Bacanga en los afios 1960 y 2020. La base
inicial incluyd un levantamiento bibliografico sobre las caracteristicas ambientales de la region, comprendiendo el relieve,
geomorfologia, edafologia, hidrografia, clima, vegetacion y factores socioecondmicos de la cuenca. Posteriormente, se utilizé
el software Qgis para analizar los principales cambios ambientales ocurridos a lo largo de las décadas en el area de la cuenca.
Esta informacidn estuvo relacionada con las zonas marginales de la cuenca que son habitadas por residentes de los barrios y
que estan sujetas a inundaciones. A partir de los datos obtenidos del analisis de las zonas propensas a inundaciones y las
caracteristicas socioecondmicas de las personas que habitan la regidn, se propusieron acciones de manejo. Los resultados
obtenidos revelaron un proceso de degradacion del tramo inferior del rio Bacanga, tras la construccidon de la presa, que
propicié el asentamiento espacial de la poblacién. La reduccidn de aproximadamente el 35% de la vegetacion natural en
region demuestra el nivel de antropizacion que continuamente sufre la cuenca, ademas de procesos de deterioro del cauce
del rio, el cual se vio reducido por el proceso de sedimentacidn y alteracién de la calidad del agua, una vez pasada por el
proceso de represamiento y limité sus intercambios con la marea.

Palabras clave: Conservacién. Uso y ocupacion del suelo. Riesgo de inundaciones.

INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso natural dotado de importancia e com extensas limitagdes. Apesar de
estar presente em mais de 70% do planeta terra, as suas formas e composic¢des sao limitadas ao
uso humano, além do consumo que ¢ o fator principal do uso da 4gua para a humanidade. Os
recursos hidricos possuem ainda varias utilidades relacionadas ao bem estar e economia, seja
para o lazer com usos de rios, cachoeiras e praias, para amenizag¢ao da temperatura do planeta
através do ciclo hidroldgico, hidroelétricas para fornecimento de energia, geracao de produtos
desde a plantagdo até os setores industriais, tornando d4gua um mineral Ginico e imprescindivel
(GOMES, 2011).

Nesse contexto quanto a importancia dos recursos hidricos, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos instituida pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, normatiza a gestdo, uso
e importancia das bacias hidrograficas. Segundo Barrella (2001), as bacias hidrogréaficas
consistem em uma bacia formada nas regides mais altas, responsaveis pela drenagem da terra
por um rio e seus afluentes, onde as dguas chegam por precipitacdo ou escoam pela superficie
formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formagao de lengol freatico.

Tendo em vista a importancia dos recursos naturais, Santos et al., (2020a) demonstra que
deve ocorrer uma rapida agdo para a gestdo dos recursos hidricos no uso e na ocupagao do solo
proximo de rios e bacias hidrogréaficas, como forma de proteger e manter as suas caracteristicas
naturais.

A ilha de S3o Luis no Maranhdo comegou um rapido processo de urbanizacdo e
industrializacdo a partir da década de 1970, gerando um atrativo populacional. Segundo dados
do censo de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sao Luis
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possuia uma populagdo de 1.014.837 pessoas, sendo esse valor estimado para 2021 em
1.115.935 habitantes (IBGE, 2021). Segundo dados do Departamento da Informacao e
Inteligéncia Econdmica (DIIE), em 2014 residiam na area do Itaqui-Bacanga cerca de 250 mil
pessoas em torno de 1/4 da populacdo de Sao Luis, area denominada de aglomerados
subnormais caracterizadas por regides extremamente populosas (DIIE, 2014).

Aliado ao crescimento, a falta de planejamento urbano fez com que grande parte da
populacdo se estabelecesse proximo dos rios, gerando problemas ambientais, sanitarios e
paisagisticos e exercendo uma grande pressdo sobre esses sistemas aquaticos (MOREIRA et
al., 2006).

Soares et al., (2021), aborda que na cidade de Sao Luis as bacias hidrograficas sofrem
pressdo direta das atividades antrdpicas realizadas em consequéncia da auséncia de um
planejamento populacional e da superexploracdo dos recursos naturais, gerando a sua
degradagdo e poluigdo do principal ecossistema presente na regido, os manguezais.

O crescimento desordenado e a expansdo urbana proxima a bacia hidrografica tém
resultado na potencializacdo do desmatamento e supressao da vegetacdo nativa e também na
intensificacdo da erosdo, alagamentos e polui¢cdo da agua, ampliando as areas de risco na regido
(SOARES et al., 2021).

Ocupacdes humanas em areas de risco provocam impactos de natureza socioambientais
relacionados a prejuizos materiais, interrupgao de atividade economica das areas inundadas e
contaminagdo por doengas de veiculacao hidrica (TUCCI, 2005).

As modificacdes nos cursos de agua, retirada da vegetacao, ocupacgdo indiscriminada das
margens, ineficiéncia na coleta dos residuos e a destinacdo inadequada do esgoto sanitario
constituem praticas que podem contribuir para o aumento do assoreamento ao longo da calha
dos rios e na inundag¢do de suas planicies alagaveis, gerando diversos transtornos as populacdes
que vivem nessa regido (OLIVEIRA; BOTELHO, 2014).

A retirada de vegetacdo de manguezais para o aterramento e constru¢des de casas, o
despejo direto e irregular de efluentes domésticos que alteram a qualidade da 4gua e o uso
inadequado do solo, contribuem fortemente para a degradagdo ambiental do territdrio, tendo
em vista que na bacia hidrografica do Bacanga estdo localizadas importantes areas de
conservagdo e protegdo ambiental como as trés Unidades de Conservagio, (Area de Protegdo
Ambiental (APA) do Maracan3, a APA de Upaon-Agu/Miritiba/Alto Preguica e o Parque
Estadual do Bacanga) e também a Reserva Florestal do Sacavém (SOARES et al., 2021).
Assim, se demonstra a clara necessidade de estudos voltados para o planejamento e gestdo do
uso e ocupacdo do solo na bacia Hidrografica do Bacanga.

Neste cenario, pretende-se identificar os principais fatores responsaveis por potencializar
a ocorréncia de inundagdes no trecho inferior do rio Bacanga, a partir do reconhecimento das
alteracdes na drenagem, desmatamento das encostas e das margens, impermeabilizagdo do solo,
ocupagdo de areas indevidas e assoreamento ao longo da calha do rio.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

O municipio de Sao Luis fica localizado no estado do Maranhao, Brasil. Tendo uma area
territorial de 827 km? e 1.014.837 habitantes (IBGE, 2010). A regido fica localizada no
aglomerado urbano de Sao Luis sendo composta pelos municipios de Sdo José de Ribamar,
Raposa, Paco do Lumiar. Possui uma posicao privilegiada, voltada para o oceano Atlantico e
com inimeros rios e riachos e uma grande diversidade faunistica e floristica, sendo de grande
importancia ecoldgica para os ecossistemas locais (SOARES et al., 2021; MARTINS, 2008).
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A area do estudo consiste na bacia hidrografica do Bacanga que fica localizada no
municipio de S3o Luis do Maranhdo, ocupando a por¢do noroeste, entre as coordenadas
2°32°26” ¢ 2°38°07” S € 44°16°00” ¢ 44°19°16” W (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo do baixo curso da bacia hidrografica do Bacanga no municipio de Sao
Luis
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Fonte: Propria.

Apresenta uma superficie estimada em 11.030,00 ha, sendo limitada na sua regido norte
pela baia de Sdo Marcos e com a bacia do Anil; logo ao sul a chapada do Tirirical, na sua por¢ao
leste a presenca das bacias do Anil, Paciéncia e Cachorros; e por ao Oeste, com a bacia do
Itaqui.

A bacia ¢ estratégica para a manutencao do sistema de abastecimento de dgua da cidade
de Sao Luis, haja vista que em seus limites aloca-se o manancial composto pelo sistema
hidrogréfico do rio da Prata e por um conjunto de pocos que complementam o sistema de
abastecimento da cidade de Sao Luis.

Nao obstante toda essa importancia, observa-se mais recentemente um acentuado
adensamento populacional, com o surgimento de conjuntos habitacionais para baixa renda, cujo
entorno estd sendo ocupado por loteamentos sem infraestrutura e que estdo avancando para as
areas de prote¢ao ambiental e ampliando os conflitos da bacia. Mesmo com a presenga do poder
publico na dotagdo de infraestrutura bésica, como asfaltamento de vias, construcao de areas de
sociabilizagdo e iluminacdo das ruas, ainda sobressaem muitos problemas como as ocupagdes
irregulares em 4reas insalubres e com riscos a vida, como as casas que sao construidas nas bases
das encostas de morros ou em trechos sujeitos a inundagdes.
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ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

O curso inferior do rio Bacanga apresenta formas de tabuleiros com altitudes de 60-40 m,
colinas suaves em niveis de 20 a 30 metros e nas baixas altitudes (0 - 5m) as planicies
fluviomarinhas (PEREIRA, 2006).

Pereira e Zaine (2007) em um estudo baseado na primeira etapa do "método de
detalhamento progressivo desenvolvido por Cerri et al., (1996)” apresentaram o Mapa
geologico-geotécnico da Bacia Hidrografica do Rio Bacanga, o qual descreve as principais
caracteristicas do solo presente na regido, sendo dividida em 6 setores (Figura 2). No setor la
foram apresentados as caracteristicas geologicas (Depdsitos construidos no Holoceno) e
geomorfoldgicas (Planicie Fluvio marinha), 2a, b geologicos (sedimentos quaterndrios) e
geomorfoldgicos (la fluvio marinha e 1b fluvial), sendo nessas regides apresentados os
principais problemas de inundagdes, assoreamento, impermeabiliza¢do, desmatamentos,
aterramentos, processos de eutrofizag¢ao e despejo de esgoto in-natura.

Nos pontos 3a,b caracteristicas geoldgicas (facies arenosas) e geomorfologicos (3a
tabuleiros e 3b vertentes), 4a,b geoldgicos (4a,b facies areno-argilosa) geomorfoldgicos (4a
topo de colina e 4b vertentes), 5a,b formacao geologica (facies argilosa) e geomorfoldgica (5a
topo de colina e 5b vertentes) e por fim o ponto 6 com a formagao geologica (facies arenosas,
formag¢do do Itapecuru) e o geomorfolégico (vertente dissecada), nesses pontos sdo
apresentados como principais problemas a erosdo, susceptibilidade de escorregamentos
(PEREIRA; ZAINE, 2007) (Figura 2).

Figura 2 — Mapa geologico-geotécnico da bacia do rio Bacanga, apresentando as principais
caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas da regido
T
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CLIMA

O clima do Maranhdo se caracteriza com a presenca de massas de ar Equatorial atlantica
e Equatorial continental que ao convergirem, geram em alguns pontos regides de instabilidade
denominada Zona de Convergéncia INTERTROPICAL (ZCIT), (SILVA et al., 2009). A cidade
de Sdo Luis apresenta um clima tropical quente e semi-umido, segundo a classificagdo de
Koppen (1900), levando em consideragdo a proximidade com o oceano e a presenca de
correntes maritimas. A regido metropolitana estd inserida em uma area de transicdo entre os
climas semi-arido nordestino e tropical imido da Amazonia.

As informagdes climaticas disponiveis permitem considerar o clima de Sao Luis como de
transi¢do entre o equatorial e o tropical: quente e umido, predominando uma grande
variabilidade de precipita¢do, temperatura e umidade, ndo definindo esta¢des ao longo do ano
(NUGEQ, 2016). A temperatura média estd em torno de 27,5°C, sendo o periodo de chuvas no
periodo de janeiro a junho, enquanto a estiagem se inicia em julho até dezembro. O trimestre
mais chuvoso correspondente ao periodo Fevereiro - Abril e o mais seco de Julho a Setembro.
(SILVA et al., 2009).

DECLIVIDADE E RELEVO

A declividade de uma bacia hidrografica ¢ um dos elementos importantes no que tange
ao planejamento e gestdo da area, sendo usada para o cumprimento da legislacdo e tornar mais
eficientes possiveis intervengdes no ambiente e principalmente na forma como a 4gua ira escoar
e se distribuir ao longo da superficie e na infiltragdo para os reservatérios subterrdneos. A
compreensdo da declividade e relevo atrelados as caracteristicas do ambiente, como a cobertura
vegetal presente, tipo do solo e a intensidade das precipitagdes em bacias hidrograficas, auxilia
nos estudos do comportamento da agua nessas regides, permitindo identificar a presenga de
alagamentos e enchentes em regides baixas e com intensa urbanizagao.

Segundo Aratjo et al, (2009) no estudo denominado “Delimitacdo das bacias
hidrograficas da Ilha do Maranhao a partir de dados SRTM” A bacia hidrografica do Bacanga
apresentou os seguintes dados quanto as classes de declividade: (Classe: Plano, grau de
declividade 0 a 2,9, area 66,8 km? e % da Bacia 63,08); (Classe: Suave Ondulado, grau de
declividade 2,9 a 5,7, area 38,5 km? e % da Bacia 36,36); (Classe: Ondulado, grau de
declividade 5,7 a 8,5, area 0,65 km? e % da Bacia de 0,62).

Em relacdo aos aspectos de relevo da bacia do rio Bacanga, se apresentam fei¢des tipicas
das estruturas dominantes em bacias sedimentares submetidas a extensos periodos de agentes
externos, dando origem as formas tabulares e sub tabulares de suas superficies erosivas que se
intercalam por colinas dissecadas e esparsas, e também de formas deposicionais como a planicie
fluvial, planicie de maré, e fei¢cdes praiais, sendo o relevo do curso inferior da bacia do rio
Bacanga classificado, em sua maioria, como: (Plano 0 a 3%) e (Suave Ondulado 3 a 8%)
(MARTINS, 2019).

PEDOLOGIA E HIDROLOGIA

Segundo Pereira (2006) existe a presenca de altas concentragdes de ferro nos sedimentos
areno-argilosos, argilo-arenosos, areia fina, sendo recobertos por laterita, cuja formagdo esta
ligada a geologia local e clima caracteristico tropical. Tendo um predominio da vegetagdo de
cerrado, e com resultado do avango das ocupagdes humanas e um significativo aumento das
instalagdes de areas agricolas nessa regido, principalmente nas Ultimas trés décadas, se
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observou o dominio de: Matas de Varzeas e Matas de Galeria, Florestas Secundarias e Mata
Secundéria de Terra Firme (MORALIS et al., 2014).

Segundo Lopes (2017) a Bacia hidrografica do Bacanga compreende os seguintes
afluentes: Rio Bacanga, tem como principais afluentes o Rio das Bicas, Igarapé Itapicuraiba,
Igarapé do Tamancdo, Igarapé do Tapete e Igarapé do Piancd. O principal afluente da bacia, o
rio Bacanga, inicia ¢ formado por dois cursos diferentes d’agua e quando se encontram em
determinado ponto, passam a ter o mesmo percurso de 16,8 km. Por ser um rio de baixa energia,
acaba ndo conseguindo transportar todos os materiais, como a areia e acaba gerando areas de
deposicao ao longo do seu curso, que muitas vezes acabam por se ramificar ou alterar o seu
curso, dessa forma, gerando canais secundarios rasos que ficam as margens das zonas de
deposito de material e surgindo ali uma cobertura por vegetagdo, diversificando a flora da érea.

Segundo Castro (2008) A bacia Hidrografica do Bacanga demonstra uma baixa densidade
de drenagem, com valores 2,26 km/km? e uma densidade hidrologica baixa, com 2,71
canais/km?. Constatando a presenca de menos de 3 (trés) canais por km? (SOARES, 2010).

VEGETACAO

Por estar localizada em uma regido de contato com o oceano, ocorre a presenca da
vegetacdo de manguezal, uma vez que ¢ tipica de ambiente estuarino e sedimento lamoso, sendo
essa ocorréncia maior na area da bacia no seu médio e baixo curso (PEREIRA et al., 2018).

A area de ocorréncia de manguezal, fica situada na margem esquerda do rio Bacanga, na
sua desembocadura fluvial, que estd em contato com a entrada de marés. As principais espécies
presentes sdo: Mangue Branco (Laguncularia racemosa, Gaertn) sendo caracteristica de um
sedimento mais arenoso que lamoso, nas regides com sedimento mais lamoso se observa a
ocorréncia das espécies: Mangue Vermelho (Rhizophora mangle L.; Rhizophoraceae), Siriba
(Avicennia germinans (L.) Stearn.; Avicenniaceae) (PEREIRA et al., 2018).

ANALISE DO USO E OCUPACAO DA TERRA

A primeira etapa realizada foi a aquisicao dos dados cartograficos em formato digital pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que foram utilizados para levantamento
dos dados de base para a criacdo dos mapas tematicos.

A classificagdo foi realizada com base nos dados disponibilizados pelo MAPBIOMAS
(https://mapbiomas.org/ ), para os anos de 1960 e 2020 — resolug@o de 30 metros.

Para o mapeamento, foram utilizadas as seguintes classes de uso e cobertura: area
construida, 4gua, mangue, vegetacdo densa, vegetacao rasteira e solo exposto. Os resultados de
area (km?) do mapeamento foram convertidos em porcentagem, com intengao de identificar os
processos de mudancgas da paisagem.

USO E OCUPAGAO DO SOLO DA BACIA HIDROGRAFICA

Os resultados referentes ao trecho inferior da bacia do Bacanga e ao seu desenvolvimento
de acordo com a linha temporal analisada sdo apresentados na Tabela 1.

Para a classe de area construida no trecho inferior da bacia no ano de 1960, se apresenta
uma porcentagem de 22,75% do total da 4rea, com uma area estimada em 5,38 km?. Em
contrapartida a vegetacdo densa nesse mesmo ano possui valores maiores, representando
42,12% da érea total, podendo ser justificado esses valores pelo baixo crescimento urbano da
época, onde ainda ndo havia sido construido a barragem do Bacanga, que favoreceu a ligacao
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de Sao Luis e o Porto do Itaqui pela constru¢ao da BR 315, promovendo a circulagao de veiculos
e propiciando a criagdo de bairros e residéncias no local.

O ano de 2020 apresenta um grande aumento nos valores de drea construida, sendo
demonstrado valores de 14,21 km? representando 60,13% da area total, tendo um aumento de
37,38% das construcdes. Tal fator colaborou para a diminui¢do da vegetagdao densa na regido,
que apresentou valores de 1,79 km? para o ano de 2020, em torno de 7,56% da area estudada,
tendo esta reducdo representado menos de 34,56% da vegetacdo original do ambiente,
demonstrando a crescente perda do ecossistema original para a construgao civil.

As classes de 4gua e mangue apresentaram ambas uma redugdo. A dgua no ano de 1960
apresentou valores de 5,29 km? em torno de 22,37% da area total, ja para o ano de 2020 os
valores registrados foram de 4,48 km? correspondendo a 18,97%, gerando uma diminuicao de
3,41% do seu volume original. Isso pode ter ocorrido a partir do represamento da 4gua com a
construcao da barragem que alterou o fluxo natural na regido e com a intensificagao do processo
de urbanizagao e assoreamento do leito do rio.

Da mesma forma, a classe de mangue também sofreu altera¢do nos seus valores originais.
Em 1960 com uma area estimada em 3,02km? sendo 12,76% do total, para o ano de 2020 tendo
decaido os seus valores para 2,61km? representando 11,02 %, com uma reducao de 1,73% da
vegetacdo de mangue. Acredita-se que tal fator pode ter condicionado a modificagdo na
dindmica fluvial da barragem, que trouxe alteragdes fisicas e quimica da 4gua, uma vez que nao
havia mais a livre troca da 4gua salina e doce, favorecendo assim o crescimento da vegetacao
do local. Atrelado a essa modificag@o, ocorreu a urbanizacdo de areas proximas a vegetacao de
mangue e sua retirada para construcdes.

A vegetagdo rasteira e solo exposto ndo apresentaram valores relevantes para o ano de
1960, isso pode ter ocorrido pela inexisténcia dessas areas nessa década, uma vez que toda a
regido possuia uma extensa vegetacao densa que recobria a drea e ainda ndo havia iniciado os
processos urbanisticos no local. Para o ano de 2020, vegetacdo rasteira e solo exposto
apresentaram valores respectivamente 0,26 km? e 0,29 km?, representando 1,08% e 1,24% da
area total. Tais condi¢des podem ser explicadas pelo aumento da retirada da vegetagdo no local.

Tabela 1 — Uso e cobertura da terra do baixo curso da bacia hidrogréfica do rio Bacanga para
os anos de 1960 e 2020

Area (km?) Porcentagem (%)

Classes 1960 2020 1960 2020  Diferenca (%)

Area Construida 5,38 14,21 22,75 60,13 37,38
Agua 5,29 4,48 22,37 18,97 -3,41
Mangue 3,02 2,61 12,76 11,02 -1,73
Vegetacio Densa 9,96 1,79 42,12 7,56 -34,56
Vegetacao Rasteira - 0,26 - 1,08 1,08

Solo exposto - 0,29 - 1,24 1,24
Total 23,64 23,64 100 100 -

Fonte: elaborada pela autora.

O mapa de uso e cobertura da terra (Figura 3) mostra que a classe referente a area
construida teve um grande aumento ao longo das décadas, tal aumento ¢ confirmado
numericamente com os dados apresentados na Tabela 1.

Visualiza-se uma grande mancha em vermelho que representa todo esse crescimento,
enquanto no lado direito da imagem e em verde, se destaca a grande extensdo da vegetacao
densa na regido no ano de 1960. E notdrio que no ano de 2020, houve uma grande redugéo da
vegetacdo, sendo toda essa reducdo atribuida ao crescimento desordenado na regido.

O rio Bacanga ¢ um sistema com caracteristicas estuarinas que tinha ligagao direta com
a zona costeira adjacente, permitindo trocas quimicas e fisicas entre os sistemas.
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Figura 3 — Mapa de uso e cobertura da terra do baixo curso da bacia hidrografica do rio
Bacanga para os anos de 1960 e 2020
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Fonte: Propria.

Registros historicos relatam que a constru¢do da barragem objetivou a ligagcao do Porto
do Itaqui com a capital S3o Luis e dessa forma expandindo o crescimento urbano naquela
regido, Pereira et al., (2018). Dessa forma surgiram aglomeracdes que se consolidaram como
os bairros: Bacanga, Vila Embratel, S4 Viana, entre outros. Todo esse crescimento urbano,
esteve atrelado a ocupagdo das 4reas baixas da bacia hidrografica, onde com a retirada da
vegetacdo e uso inadequado do solo, passaram a sofrer processos de inundagdes.

Segundo Tucci (2005) toda essa alteracdo na dindmica hidrologica do rio Bacanga, com
a constru¢do da barragem, tornou as areas baixas do entorno mais suscetiveis a inundagdes,
exigindo medidas de controles e agdes preventivas do poder publico, para reduzir os riscos de
alagamento nas areas marginais. As modificagdes oriundas do mau uso do solo e das ocupagdes
realizadas de forma inadequada sdo representadas diretamente nas degradacdes presentes no
ecossistema local.

Segundo os dados apresentados na Tabela e no mapa ilustrativo, os valores para classe de
agua e mangue, nos anos de 1960 e 2020, refletem as alteracdes na calha do rio e nas suas areas
marginais, que passou a ser menor no trecho em que esta construido a barragem. Segundo
Soares (2010), a presenga da barragem gerou um aumento natural em processos deposicionais
e assoreamento concentrados na margem direita da calha estuarina, provocando uma
diminuic¢do no prisma de maré. Tal processo e mudancas nas caracteristicas quimicas e fisicas
do ambiente foram sendo alteradas pela limitagdo de trocas de 4gua, modificacdao no volume de
agua circundante, além das alteragdes na flora e fauna nativa, com a retirada de arvores e
mangue para constru¢des urbanas e despejo de efluentes domésticos, ocasionando uma total
modifica¢do na dinamica fluvial (PEREIRA et al., 2018).

RISCOS AMBIENTAIS E ACOES DE GERENCIAMENTO DAS AREAS AFETADAS
As modificagdes ambientais ocorridas ao longo do tempo na bacia hidrografica do
Bacanga geradas pelo crescimento desordenado nas areas marginais do baixo curso do rio, fez

com que ocorresse modificagdes perceptiveis em sua dindmica fluvial.
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Esse grande crescimento urbano sem planejamentos, tem gerado diversos problemas e
transtornos para o ambiente e consequentemente trazendo prejuizos para as populagdes que
vivem nas regides. As comunidades que moram em 4reas baixas influenciam diretamente nas
modificacdes da vegetacdo, estabilidade do solo, qualidade da 4gua, no ciclo de precipitagdes
e secas. Essas modificagdes alteram o escoamento superficial e infiltragdo, uma vez que geram
instabilidade no solo com o desmatamento e constru¢des urbanas. Todos esses fatores acarretam
mudangcas do fluxo de 4gua e na armazenagem da dgua em bacias hidrograficas, gerando efeitos
que sdo adversos quanto ao uso do solo nessas areas (PEREIRA et al., 2018).

Processos de assoreamentos sd3o comuns na regido e gera uma modificagcdo no curso
natural do rio. Devidos aos baixos niveis de declividade na regido, atrelados as construcdes de
naturezas irregulares em areas baixas presentes na regido, em periodos chuvosos, o local acaba
por sofrer inundacdes, gerando danos ao ecossistema e prejuizos para os moradores da regido.

As inundagdes recorrentes nas areas baixas da bacia, também conhecida como planicie
de inundag¢do, onde em periodos de cheias ocorre o extravasamento natural da dgua, passa a
sofrer um acréscimo pelos processos antropicos ja existentes nessa area, como as construgoes
irregulares de moradias, o escoamento superficial e a dificuldade de infiltragao do solo. Todos
esses problemas acabam por se caracterizar como um desastre natural, gerando processos de
inundagdes.

A populagdo que habita essas regides ¢ em via de regra pessoas com uma maior
vulnerabilidade socioecondmica, que sofrem com as consequéncias negativas e com os infinitos
prejuizos financeiros e socioecondomicos ocasionados pelas inundagdes (CAMPIOLI; VIEIRA,
2019).

A adocdo da bacia hidrografica como uma unidade planejamento prevista na Lei 12.608
de 10 de abril de 2012, art. 4°, do paragrafo IV, instituiu a Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil (PNPDEC), possibilitando a analise de desastres e permitindo que os municipios
estabelecam medidas e possam identificar as areas de risco, realizar os estudos técnicos e
mapeamentos de suscetibilidade, ameacas e vulnerabilidade de desastres ambientais nas areas
da propria Bacia e entorno. Tais medidas de gerenciamento da area, permitem que os 0rgaos
responsaveis criem mecanismos de controle e fiscalizagdo de forma a evitar deslizamentos de
grandes impactos e construgdes proximas as areas susceptiveis a inundagdes (LEAL et al.,
2020).

Ao longo do tempo se realizaram medidas que diminuissem e/ou tentassem evitar os
processos de inundacdes, visando sempre minimizar as consequéncias € 0s transtornos
causados. Barbosa (2006) propde que para o controle eficiente das inundagdes, sdo necessarias
medidas de forma estrutural e ndo estrutural, garantindo os prejuizos minimos para a sociedade
e reducao dos danos aos ecossistemas.

Entende-se, com essenciais diversas medidas para que ocorra acdes de prevengdo e
controle de inundagdes nas margens dos rios. Entre as medidas estruturais que podem ser
adotadas de forma efetiva, pode ser apontada o reflorestamento das areas baixas do rio, onde
tal acdo gera o amortecimento da vazao e controle de erosdo, como também a preservagdo do
meio ambiente. Como medidas ndo-estrutural, se propde a execucdo de medidas
regulamentadoras do uso e ocupacdo do solo. O planejamento das areas a serem desenvolvidas,
através de um zoneamento urbano atrelado ao controle das areas que foram loteadas, sendo
essas agoes executadas através de um Plano Diretor (BARBOSA, 2006).

Essas a¢des de controle evitariam a ocupagdo irregular e desprevenida de regides com
propensao a sofrerem com enchentes, inundagdes e deslizamentos, que oferecam sérios riscos
para as populagdes que se estabelecam nessa regido, além de evitar a permanente degradagao
do ecossistema pelas ocupacdes que geram lixos, esgotos € desmatamentos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A bacia hidrografica do Bacanga ao longo do tempo apresentou diversos problemas
referentes ao rapido crescimento da regido. O trecho inferior se apresenta como uma das regides
mais antropizadas e com um grande processo de urbanizacdo. Tal situagao ¢ evidenciada a partir
dos dados analisados pelo uso e ocupacdo do solo na regido, onde foi observado seu processo
de degradagdo a partir da construg¢@o da barragem, que propiciou o estabelecimento espacial da
populacdo. A reducdo de aproximadamente 35% da vegetagdo natural na regido, demonstra o
nivel de antropizag¢@o que a bacia sofre continuamente, além de processos de deterioragdo da
calha do rio que se reduziu pelo processo de assoreamento e alteragdo da qualidade da agua,
uma vez que passou pelo processo de represamento e limitou suas trocas com a mareé.

Tais problemas relacionados a bacia evidenciam a necessidade de um controle e medidas
efetivas que minimizem os problemas relacionados ao uso irregular das areas baixas da bacia.
O uso das bacias hidrograficas como areas de planejamento urbano, se apresentam como
medidas no controle de crescimento urbano, uma vez que se tratam de éareas fisicamente
limitadas e com grande valor ecoldgico e socioecondmico. Dessa forma, a realizagdo de
estudos, mapeamentos de areas de riscos visam reconhecer os problemas atrelados ao seu uso
e ocupagdo, e fornecem um planejamento urbano da area.
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