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RESUMO

A Area de Protegdo Ambiental (APA) do Estuério do Rio Ceara (RC)
localizada na divisa das cidades de Fortaleza e Caucaia compreende
2.744,89 hectares e abriga aproximadamente 500 hectares de
ecossistema manguezal, o qual tem sido objeto de extensivos estudos
conduzidos ao longo das Ultimas décadas documentando o constante
estado de risco ambiental da éarea, resultante de atividades humanas
originadas na Regido Metropolitana de Fortaleza. Ndo obstante o
reconhecimento das pressbes ambientais como responsaveis pela
degradacdo, a APA continua negligenciada e, até mesmo, ignorada
pelos Poderes Publicos e Sociedade. O principal objetivo desse artigo
é salientar a relevancia ambiental dos manguezais enquanto atesta a
intensificacdo das tensbes socioambientais, corroborando assim, com
0s estudos acima citados no intuito de, mais uma vez, chamar a
atencdo para a APA do RC, apontando provaveis causas e possiveis
consequéncias da continuidade da deterioracdo ambiental, além de
alertar para a necessidade urgente da concretizacdo de medidas
visando a mitigacdo, ou mesmo uma solucdo definitiva para a
degradacdo, destacando o imperativo da prote¢do, justificada através
dos importantes servi¢os ambientais prestados por tais ecossistemas.

Palavras-chave: APA do Rio Ceara.
Ambientais. Degradacdo. Protecdo.

Manguezais. Servigos

ABSTRACT

The Environmental Protection Area (EPA) of the Ceara River Estuary
located on the boundaries of the cities of Fortaleza and Caucaia covers
2,744.89 ha and is home to approximately 500 ha of mangroves,
which have been the object of exhaustive studies for decades,
documenting the constant state of environmental risk of the area as a
result of human activities originated from Fortaleza Metropolitan
Region. Despite the acknowledgement of the environmental pressures
as responsible for degradation, the EPA continues neglected and
ignored by Public authorities and Society. The main purpose of this
study is to emphasize mangroves environmental relevance, while
pointing  out  socio-environmental  tensions intensification,
corroborating the studies cited above, with a view to once more, draw
attention to that EPA, pointing to probable causes and possible
consequences of the environmental deterioration continuity, besides
warning of the urgent necessity of concrete measures aimed at
mitigation or even to a definite solution to the degradation,
highlighting the protection imperative, justified by the importance of
the environmental services provided by such ecosystems.

Key words: Ceard River EPA. Mangroves. Environmental Services.
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INTRODUCAO

A humanidade tem sido muito bem sucedida em sua capacidade de crescer, se
expandir e colonizar diversos hébitats da Terra, entretanto, esse sucesso tem seus
aspectos negativos. Dados histéricos confirmando a tendéncia mundial de concentracédo
de populagdes humanas em cidades localizadas em é&reas litordneas podem ser
facilmente comprovados ao se comparar resultados de censos populacionais em uma
dimenséo temporal, enquanto se observa a localizacdo geogréafica dessas cidades em um
mapa confiavel.

Dessa forma, a expansdo urbana desordenada devida ao ritmo acelerado do
crescimento populacional, pode ser fator determinante para o incremento de pressoes
ambientais resultantes de atividades humanas em ecossistemas costeiros, fato que pode
contribuir para uma escalada ascendente nos niveis de degradacdo ambiental, a qual
impacta direta e/ou indiretamente varios sistemas naturais nas vizinhangas de cidades
litordneas, como 0s ecossistemas manguezais dentre outros.

Heike, et al (2006) relatam que zonas costeiras sdo, de fato, historicamente
consideradas preferenciais para assentamentos humanos. Dentre outras, areas ocupadas
por manguezais tém sido ao longo do tempo, constantemente suprimidas de sua
vegetacdo e utilizadas como depositorio dos mais variados tipos de residuos. Tais areas
eram consideradas, e¢ até mesmo, erroneamente classificadas como “terras
improdutivas”, provavelmente devido ao desconhecimento de seu elevado valor
ambiental.

O avanco nas pesquisas e estudos tem negado a crenca de inutilidade dos
manguezais enquanto revelam a importancia dos servicos ambientais prestados por
esses ecossistemas. Contudo, a degradacdo se agrava e, a continuidade das agressoes
pode vir a comprometer irremediavelmente a existéncia desses ecossistemas em
diferentes partes do mundo.

Dessa forma, o objetivo principal do presente artigo € salientar a relevancia
ambiental de ecossistemas manguezais, abordando como estudo de caso 0 manguezal da
Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Ceara (RC) através dos
seguintes objetivos especificos: destacar a necessidade de protecdo dos mesmos,
justificada pela importancia dos servicos socioambientais prestados, enquanto busca
identificar agressdes ambientais que contribuam para a degradacdo e podem afetar a
continuidade dos processos naturais necessarios a manutencdo do delicado equilibrio
ecologico essencial a esses ecossistemas.

Este estudo também pretende constituir-se em um reforco adicional com vistas a
chamar a atencdo daqueles que o lerem para a necessidade da conservagdo ambiental da
APA, a qual, apesar de extensivamente estudada, continua sendo constantemente
agredida em seus atributos socioambientais.

Os métodos utilizados para a realizagdo deste trabalho abrangem a abordagem
dialética baseada em uma revisdo da literatura fundamentada no arcabouco tedrico sobre
manguezais, assim como na consulta a materiais documentais concernentes a processos
potencialmente danosos aos mesmos, confrontando-os com a atual situagdo observada
na APA. As técnicas usadas incluem a utilizacdo de imagens de satélite, analise de
bibliografia pertinente ao tema e trabalho de campo visando o registro fotografico da
area de estudo.
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CARACTERIZANDO ECOSSISTEMAS MANGUEZAIS

A denominacdo ecossistema manguezal pode incluir uma variedade de
comunidades biologicas representadas por animais, plantas, algas e inumeros
microrganismos; enquanto o termo mangue refere-se as espécies vegetais, notadamente
arbdreas, componentes desses ecossistemas. Para Lacerda (2009), manguezais
consistem em um elo natural entre ambientes de agua doce e marinhos, sdo ecossistemas
florestais espacialmente bem definidos localizados na interface terra — mar e
delimitados pelos niveis das marés.

Manguezais sdo passiveis de estratificacdo em zonacGes verticais e horizontais
possibilitando a formacdo de habitats variados para muitas espécies bioldgicas,
favorecendo a diversidade tipica desses ecossistemas. Sd0 muitos 0S organismos
transitérios ou residentes definitivos, dependentes dos manguezais para abrigo,
alimentacéo, nidificacdo e/ou desenvolvimento em determinadas etapas de suas vidas,
funcionando como bercarios para muitas espécies de peixes e crustdceos marinhos.

A ocorréncia de manguezais é condicionada a fatores como: faixas restritas de
temperatura, regime e amplitude de marés, topografia costeira, indices de pluviosidade e
caracteristicas fisico-quimicas da &gua e sedimentos dentre outras; a composicao
especifica de cada manguezal pode variar em funcdo da biogeografia e das condicdes
ambientais locais; entretanto, a estrutura primaria, em geral, é definida pela soma dos
fatores supracitados.

Uma caracteristica marcante, conforme Vannuci (2001) é a elevada
produtividade desses ambientes. Grandes quantidades de matéria organica e nutrientes
produzidos em manguezais podem ser carreadas por distancias consideraveis,
fertilizando, por assim dizer, grandes extensdes costeiras e mesmo de alto mar,
favorecendo o desenvolvimento de inimeras espécies tidas como de elevado valor
econbmico, dentre outras. Do ponto de vista ecoldgico, essa elevada taxa de
produtividade priméria favorece o desenvolvimento da biodiversidade em todos os seus
niveis troficos. Somente esta particularidade ja seria, per si, suficientemente
representativa dos valiosos servigos ambientais prestados por manguezais.

Nordi (2005) destaca que a produtividade dos manguezais pode ser comparada a
dos melhores solos agricultaveis do planeta, e em adicdo, os mesmos favorecem
atividades humanas como aquicultura, apicultura, ecoturismo, educacdo ambiental,
pesca artesanal e lazer, entre outras.

Outro fato merecedor de mencéo € a capacidade de absorgdo, pelos manguezais,
de determinados poluentes carreados por rios e/ou escorrimentos pluviais, contribuindo
para a manutencdo da qualidade das aguas oceénicas; funcionando como um filtro
natural, o qual imobiliza esses poluentes evitando sua disperséo.

Heike et al (2006) salienta que estudos recentes sugerem que até mesmo
catastrofes de origem natural como o tsunami na Asia em 2004, ou a passagem do
furacdo Katrina nos Estados Unidos da América em 2005 poderiam ter tido seus efeitos
minimizados caso as florestas de mangues locais ndo tivessem sido previamente
destruidas, devido as mesmas oferecerem uma barreira natural contra esses fenémenos.

Quanto a ocorréncia, Lacerda (2009) observa que ecossistemas manguezais
estdo presentes em 70% dos litorais tropicais e subtropicais do mundo, em latitudes de
climas temperados e equatoriais. Na costa brasileira, ha manguezais desde a costa do
Estado do Para até o litoral de Santa Catarina. Lacerda (2006) registra 174 km2 de
manguezais ao longo dos principais rios cearenses. Contudo, levantamentos realizados
entre as décadas de 1980 e 1990, registraram uma reducdo na ordem de 24% desse total.
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Essa diminuigdo pode ser creditada, em parte, ao desenvolvimento rapido e desordenado
da zona costeira, entre outros fatores.

A Food and Agriculture Organization of the United Nations — FAO (2007)
registrou uma area superior a 18 milhdes de hectares de florestas de mangue verdadeiro
distribuidos por 124 paises no mundo na década de 1980. No entanto, foi contabilizada
a diminuicdo do total de 18,8 milhdes de hectares para 15,2 milhdes entre os anos de
1980 e 2005, totalizando 3,6 milhdes de hectares de florestas destruidos, representando
uma perda de aproximadamente 20% das areas de manguezais do mundo.

No Brasil, 0s manguezais sdo areas especialmente protegidas, constituindo-se
em Areas de Preservacdo Permanente de acordo com a legislacdo ambiental vigente,
especialmente a lei federal n.° 4.771/65(Codigo Florestal) e a Resolugdo n.° 303/02 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Desse modo quaisquer danos
causados aos manguezais sao passiveis de punic¢do na forma da lei.

Apesar de pequenos, se comparados a outros ecossistemas mais expressivos,
como por exemplo, florestas pluviais, 0s manguezais podem ser considerados
fundamentais para a qualidade ambiental das areas costeiras por eles ocupadas,
justificando o merecimento de maior atencdo e valorizagcdo, levando-se em conta 0s
servigcos ambientais ja citados.

A AREA DE PROTEGCAO AMBIENTAL DO ESTUARIO DO RIO CEARA
O Sistema Nacional de Conservacdo da Natureza — SNUC, instituido pela Lei
9.985/2000, a qual regulamenta o Artigo 225 da Constituicdo Federal brasileira, afirma
em seu texto:
Art. 15. A Area de Protegio Ambiental é uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupagdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000, p. 4).

O Decreto Estadual n® 25.413 de 29 de marco de 1999, Ceara (1999) oficializou
a criacdo da APA do Estuario do RC como sendo uma Unidade de Conservacdo da
Natureza (UC) de uso sustentavel. A referida area demarca a divisa dos municipios de
Fortaleza e Caucaia compreendendo o estuario e foz do rio ceard. A Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente do Ceara - SEMACE (1999) justifica a transformacéo da
area em uma Unidade de Conservacdo da Natureza devido a fragilidade do equilibrio
ecologico local, além da evidente beleza cénica (Figura 1). Os atributos desta UC
expressam-se em uma dimensdo ambiental multifacetada, destacando-se o ecossistema
manguezal que se encontra em permanente estado de risco face as intervencdes
humanas.

A SEMACE (1999) relata que a APA do Estuario do RC abriga uma floresta de
mangue de aproximadamente 500 ha de area. Um conjunto de medidas visando a
protecdo estd prevista no documento de criacdo da APA, o qual estabelece a realiza¢ao
permanente de atividades preventivas por parte dos poderes publicos através de orgaos
oficiais com a participagdo da sociedade civil, no sentido de gerir o uso, ocupacdo e
exploracdo do espaco da unidade, ai incluidos a fiscalizagdo e monitoramento para
coibir praticas socioambientais abusivas.

O referido documento também adverte para a necessidade de realizagdo de
campanhas educativas direcionadas a protecdo ambiental através de projetos e/ou
programas continuados de Educacdo Ambiental (EA) a serem desenvolvidos junto as
comunidades residentes no entorno da APA ¢ a eventuais visitantes. A EA utilizada na
sensibilizacao das populagdes em relagao a problematica ambiental pode fundamentar
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acdes visando a preven¢do de danos ambientais dentre outras possibilidades. Contudo, a
aplicabilidade da EA em areas legalmente protegidas nao sera objeto de estudo deste
artigo.

Figura 1 — Vegetacdo arborea de mangue as margens do Rio Ceara. (foto do autor, ago/2008)

A dimenséo ecoldgica do ambiente da APA revela-se, entre outras constituintes,
na diversidade da flora e da fauna locais, as quais estdo bem representadas por espécies
bioldgicas tipicas de manguezais, poucas espécies animais sdo exclusivas de
manguezais, entretanto, dentre os vertebrados, sdo encontrados mamiferos, aves, répteis,
anfibios e diferentes espécies de peixes. Entre os invertebrados, ha uma grande
variedade de moluscos, crustaceos, insetos e representantes da microfauna, além dos
visitantes ocasionais ja mencionados que fazem do manguezal seu habitat temporério.
Contudo, todos se beneficiam da alta produtividade do sistema para suprir suas
necessidades nutritivas e/ou reprodutivas, e de abrigo temporario ou definitivo.

Espécies de plantas e animais que elegeram os manguezais como habitat séo
tolerantes a condicBes adversas a grande maioria dos outros seres vivos. As variacdes
constantes na salinidade, densidade e temperatura da 4gua acompanhando as mudancas
das marés, podem ser mensuradas em termos de poucas horas, exigindo uma extrema
habilidade adaptativa inerente a todos os organismos tipicos desses ecossistemas.

O Programa Parque Vivo — Universidade Federal do Ceara (UFC) refere-se a fauna
do manguezal do rio Ceara como sendo bastante diversificada, podendo-se citar dentre
as espécies mais representativas:

e Crustaceos: camardes - Peneaus brasiliensis; caranguejos — Ucides cordadus;

e Moluscos: sururu - Mytella sp; ostras - Crassatea rizophorae;

e Peixes: bagre - Arius parkeri; agulha - Hemirhampus balao Le; salna - Mugil

curema; sardinha - Pellona flavipinnisi;

e Répteis: cobra de veado — Boa constrictor;

e Aves: garca branca - Cosmerodius albus;

e Mamiferos: sagli - Callithrix jacchus.

Florestas de mangue sdo constituidas por espécies vegetais lenhosas altamente
especializadas, adaptadas as flutuacdes de salinidade e caracterizadas por colonizarem
sedimentos predominantemente lodosos, com baixos teores de oxigénio. As alteragoes
constantes em alguns componentes abioticos agem de forma extremamente seletiva na
sobrevivéncia dessas espécies vegetais.

De acordo com a SEMACE (2005) ha predominancia de vegetacdo de mangue
do tipo arboreo-arbustiva constantemente verde na APA do RC. As espécies locais de
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mangue verdadeiro exibem desenvolvimento intenso dos sistemas radiculares
possuidoras de raizes escoras e/ou pneumatoforos, dependendo da espécie, adaptados a
sedimentos lamosos inundados nas marés altas e emersos durante as marés baixas, e/ou
a um substrato mais arenoso, geralmente localizado em terreno mais elevado e menos
sujeito a alagamentos periddicos.

As especies reconhecidas como de mangue verdadeiro, mais representativas da

area sdo: o mangue vermelho - Rizophora mangle, o mangue preto - Avicennia
schaueriana e Avicennia germinans, 0 mangue branco - Laguncularia racemosa e 0
mangue de botdo - Conocarpus erectus. Cada espécie ocupa, em geral, uma &rea
especifica formando uma zonacéo horizontal, apropriada as caracteristicas morfoldgicas
e fisioldgicas de cada espécie.
Ricas comunidades de algas e animais invertebrados sésseis tém seu habitat nas raizes
aéreas na faixa coberta pela maré, e, entre elas, encontram-se algas vermelhas, verdes,
cianobactérias e moluscos dentre outros, o substrato lamoso abriga inimeros
microrganismos decompositores.

Do ponto de vista ecoldgico, plantas e algas dao inicio ao fluxo de energia
através da fotossintese, enquanto os decompositores realizam a ciclagem da matéria
organica na forma de minerais e substancias organicas, também assimiladas por essas
mesmas plantas e algas que os disponibilizam para organismos consumidores através
das cadeias e teias alimentares. No entanto, um excedente de poluentes e contaminantes
pode comprometer a sobrevivéncia desses vegetais, algas e microrganismos. Dai
depreende-se a importdncia da manutencdo do equilibrio ecologico local,
constantemente ameacado por impactos ambientais.

Como destacado por Kathiresan & Bingham (2001) pesquisas sugerem que
florestas de mangue e sua fauna associada fazem desses ecossistemas ambientes unicos
para estudos experimentais de biodiversidade e de funcdes ecoldgicas, também
ressaltando o potencial de melhoria da qualidade de vida das popula¢es humanas em
suas vizinhangas como resultado de uma interacd0 mais harmoniosa com esses
ambientes.

A criacdo de areas legalmente protegidas devido a caracteristicas ecoldgicas
consideradas importantes tem-se constituido numa das principais estratégias globais na
tentativa de preservacdo de ambientes naturais. Contudo, as populacdes humanas
também sdo beneficiadas pela existéncia dessas areas, 0 que vai além dos aspectos
puramente ecoldgicos de protecdo a biodiversidade e da salvaguarda da beleza natural.

O resgate da area como espaco publico propicio ao lazer e a atividades
educativas entre outras, perpassa um processo de valorizacdo do lugar, que desperte nas
pessoas a afinidade e o sentimento de pertencimento a esse lugar. Dessa maneira, a
protecdo ambiental estd condicionada a um conjunto de acBes — de Educacgdo
Ambiental, de fiscalizacdo, de prevencdo e de recuperacdo de areas degradadas —
dependentes da participacdo de 6rgdos governamentais e da Sociedade, devidamente
sensibilizados quanto as potencialidades da APA.

DEGRADACAO AMBIENTAL NA APA DO ESTUARIO DO RIO CEARA

A resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA 001
considera impactos ambientais como sendo: “... qualquer alteracao das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas...”. Assim, a degradacao ambiental pode se
manifestar de diferentes formas, e algumas das mais conhecidas sdo: a desestruturacdo
fisica do meio, e diferentes formas de poluicdo dos recursos hidricos, edaficos e
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atmosféricos por residuos de atividades humanas os quais ultrapassem a capacidade de
depuracao dos ambientes naturais, afetando negativamente a satide ambiental.

Para Santos e Queiroz (2007), a ocupacdo humana no litoral de Fortaleza
responde pelo desencadeamento de acbes que comprometem a qualidade ambiental na
planicie flavio-marinha do rio Ceard, podendo-se destacar, dentre outros fatores
impactantes:

» Lixo: é constante a presenca de residuos sélidos nas margens e calha do rio e
seus afluentes;

» Poluicdo por esgotos e galerias pluviais: verifica-se 0 despejo de efluentes
industriais e domésticos poluindo a 4gua e contaminando a biota;

» Auséncia de saneamento basico: a falta de rede coletora de esgotos em grande
parte das areas urbanas adjacentes contribui decisivamente para o langamento de
efluentes diretamente no rio e em seus afluentes.

Especialistas apontam a expansdo urbana e a polui¢do hidrica como duas das
principais causas das tensdes ambientais na APA do RC. Apesar de sua grande
importancia socioambiental, as aguas do rio ceara tém sofrido impactos significativos
causados por poluicdo industrial e doméstica de forma intensa e continua.

O Rio Maranguapinho (RM) ¢ citado pela SEMACE (2005) como o principal
tributario do rio ceard. Porém, o RM também tem sido constantemente utilizado como
depositdrio dos mais variados tipos de residuos de origem domestica e industriais.

Conforme Nilin et al. (2007) alguns empreendimentos localizados no Distrito
Industrial de Maracanad, cortado pelo RM, ndo possuem estacdes de tratamento de
efluentes. Rejeitos provenientes dessas instalacbes podem estar sendo despejados, de
forma direta ou indireta no leito do rio. Contribuicdo adicional ao aporte de materiais
poluentes, os quais terdo sua destinagdo final na APA. Diversos tipos de contaminantes
tém sido detectados em ambos os rios, os referidos autores confirmam a presenca de
metais como chumbo, cromo, cadmio e mercurio, sugerindo uma estreita relacdo entre a
ocorréncia destes, e despejos de origem industrial.

A elevagédo da concentracdo desses metais pode ter consequéncias desastrosas
para a saude da populacdo humana, assim como ocasionar danos profundos ao
ecossistema manguezal, somando-se a isso, ndo se descarta a possibilidade dos mesmos
serem transportados para o0 oceano afetando a vida marinha e a linha costeira a oeste da
desembocadura do rio ceard, para onde se dirigem as correntes marinhas predominantes.

Nesse contexto, Santos e Queiroz (2007) referem-se a auséncia e/ou deficiéncia
de rede coletora de esgoto doméstico em areas percorridas pelo RM na Regiédo
Metropolitana de Fortaleza; como os bairros Bom Jardim, Alto Alegre, Granja Portugal
e Genibau; como condigdo que pode colaborar para despejos domesticos irregulares nas
aguas do rio, que entdo os carreia ao longo de seu curso até juntar-se ao rio ceara.
Partindo dessa constatacdo, a eutrofizacdo pode ser considerada como outra ameaga
constante a qualidade ambiental dessas aguas.

Outro fato que chama a atencdo de qualquer observador é a onipresenca de
material plastico (Figura 2) na forma de garrafas, sacos e embalagens variadas flutuando
na agua ou presos as raizes e galhos das arvores do mangue, sendo tal evento, clara
indicacdo do langamento de lixo as margens, ou diretamente, tanto no rio quanto em
seus afluentes.

Figura 2 — Lixo no manguezal do Rio Ceara.
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Em consonancia com o acima relacionado, Meireles et al. (2006) no Plano de
Gestdo Integrada da Orla Maritima de Fortaleza - Projeto Orla, relatam que as principais
causas da degradacdo do estudrio do RC estdo relacionadas com a auséncia de
saneamento basico e a necessidade de regularizacdo fundiéaria.

Segundo Almeida e Carvalho (2009) a ocupacdo desordenada da faixa marginal
de rios urbanos, na sua maioria, ocorre devido ao déficit habitacional existente entre
populacdes de baixa renda, carente de condi¢bes adequadas de habitabilidade em areas
apropriadas para tal fim. Além disso, o referido autor salienta a negacdo desses rios
pelas cidades através da desvalorizagdo dos mesmos pela sociedade enquanto espacos
naturais, tornando-os verdadeiros receptaculos de rejeitos originarios do consumismo
humano.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2011) a populacdo de Fortaleza aumentou de 842.702 para 2.315.116 habitantes entre
1970 e 2010; enquanto a populacdo de Caucaia cresceu de 165.099 para 324.738
habitantes entre 1991 e 2010, nUmeros estes, que representam um incremento
populacional bastante significativo nos referidos intervalos de tempo em ambas as
cidades.

Diante disso, os niveis crescentes de deterioragdo ambiental na APA do RC
também podem ser creditados ao adensamento demografico acompanhado do
incremento quantitativo das atividades humanas nas cidades de Fortaleza e Caucaia.
Uma amostragem dessa expansao territorial pode ser parcialmente obtida ao se avaliar o
crescimento dos bairros residenciais Vila Velha e Parque Leblon, em Fortaleza e
Caucaia respectivamente, ambos situados proximos a foz do rio ceard. A expansdo
urbana nessas areas pode ser facilmente observada comparando-se imagens atuais de
satélite com fotografias aéreas obtidas na década de 1970 (Figuras 3 ¢ 4).

Figura 3 - Foto aérea da foz no estuério do rio Ceard, década de 1970, ainda com baixa densidade
populacional; a ponte José Martins Rodrigues ainda ndo havia sido construida.
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Fonte: Prefeitura de Fortaleza, executada por Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A. julho de
1972,

Figura 4 - Imagem aérea do estuério, 2012.
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Apesar do grande volume de dados produzido nas ultimas décadas sobre a
importancia dos servicos ambientais prestados por ecossistemas manguezais, assim
como dos indicativos alertando para o constante estado de risco ao qual a APA do RC
se encontra submetida, as tensdes ambientais persistem, e ha claras indicacGes de
estarem se intensificando.
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A busca por solucdes viaveis para 0s inimeros problemas ambientais inclui a
necessidade de envolvimento de 6rgdos governamentais em conjunto com instituicbes
educacionais com vistas a sensibilizar e envolver a sociedade na elaboracdo e efetivagédo
de acOes para mitigar os referidos problemas na area, assim como: executar programas
continuados de Educacdo Ambiental; realocar familias de areas de risco e/ou legalmente
protegidas, providenciar servigos urbanos essenciais; recuperar areas degradadas;
monitorar a qualidade das &guas e implantar definitivamente o Plano de Manejo da APA
dentre outras.

Enfim, diante do exposto e confirmando-se as tendéncias atuais, pode-se projetar
para o futuro a continuidade das acbes degradadoras atualmente verificadas, as quais
podem culminar em prejuizos de grande monta, ou até mesmo irrepardveis para uma
biodiversidade resultante de milhdes de anos de evolucéo bioldgica, além da expectativa
de agravamento dos problemas sociais na area de abrangéncia da APA a ndo ser que
medidas urgentes sejam tomadas visando a protecdo dos atributos socioambientais
constitutivos da Area de Protegdo Ambiental do Estuério do Rio Ceara.
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